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SL-MEGA406 II 评估板在电路结构及程序方面进行了比较大的调整，可以

适应 2-4Cell 的锂电池产品，具有完整的保护电路（一次和二次），具有电量 LED
指示灯及按键，是一个可适应所有 NoteBook 及 EPC 电池的硬件平台。除此以外

评估板还具有下列特点： 
 

一、 支持固件更新功能 
 目前的程序分应用区（APP 区）和引导区（BOOT 区）两块，BOOT 区

程序是固定不变的，而 APP 区的固件，可以由客户根据需要随时进行更

新。更新过程是通过 SMBUS 总线进行更新的，更新过程中既不需要破

坏电池的外壳，也不会改变客户已保存在 EEPROM 中的配置数据和当前

电量值。这样做可以使新的固件更方便地适应新机型的应用，降低客户

的量产风险。 
 程序在由 BOOT 区跳转到 APP 区之前，会首先对 APP 区程序进行完整

性校验，只有在程序完整的情况下才跳转到 APP 区执行，以保证程序运

行的安全。 
 BOOT 程序具有超时退出功能，但在退出之前先必须对程序进行完整性

检查，超时退出时间 30 秒。 
 

二、 在电量控制方面，采用智能误差控制和电量自学习算法 
 实现了放电过程中电池容量、电量百分比、电池电压和实际工作时间之

间的良好同步，在放电结束时电池电压控制在 3.2V 左右。 
 在同步过程中，适当进行了电池内阻补偿，以便同步更为精确。 
 具备电量自学习功能，随着电芯使用次数的增加、性能老化，可以自动

学习相应的满充电量。但每次自学习以后容量的变化不超过上次满充容

量的 1/128。在自学习过程中，每 5 个完整循环，才进行一次满充电量的

调整，这样可以保证锂电池 500 次循环的寿命要求。 
 

三、校准测试方面的特点 
 对校准算法进行改进，使客户可以进行比较精确的电压、电量、电流校

准。 
 支持电流的零位自动跟踪功能，可以实现零位的免校调。 
 固件中定时进行定标值的检查，根据 IC 内部原厂固化的定标数据，使定

标值控制在设计值的一个误差范围内，以保证在极端情况下电池仍然可

以正常工作。 
 
三、 在 SMBUS 命令集方面的改进 

 新的程序中，厂商调整命令只占用 00-FF 命令集中的一个命令值 FA，这

样可以适应以后新机型对扩展命令集的需求。如 TI 的 BQ20Z95，已将

命令集扩展到了 7F。 
 在新程序中，已集成了 SHA-1 信息摘要算法(TI 的 BQ20Z95 也有此功

能)，后面可根据客户的需要加入实际的摘要运算功能。这功能对客户将

 1



广州天河双龙电子有限公司 
http://www.sl.com.cn 

来做 OEM 时会有很大的帮助。 
 

四、 在机型兼容性方面 
 在新程序中，已将电池控制、电源管理、SMBUS 等部分功能全部实现

模块化。其中 SMBUS 采用了标准模块下挂多个机型子模块的程序结构，

标准模块中实现标准 SMBUS 中共同的协议部分，而子模块实现 SMBUS
中厂商自定义部分及以厂商的自定义协议部分。 

 可以实现一个或一类机型各自实现自己独立协议，在进行相应修改时对

其它机型的模块没有任何的影响。 
 针对测试中新增加的机型，会随时增加到固件和 PC 机程序中，用户在

同一套程序中通过配置软件设置，即可适应所有已支持的机型，在配置

成功后固件程序即开始按当前选择的机型运行。 
 

五、 其它特性 
 对 ATMEGA406 的硬件保护寄存器进行加锁操作，通过硬件保证相应的

配置寄存器在 IC 复位之前不被非法修改。 
 加入 PackConfig 功能，使用户可以自由选择控制 EDV、VOC、FCC、

NTC 通道设置、电池平衡、深度放电保护方式、IC 内部温度传感器使能、

自放电控制等功能。 
 在用户选择机型后，相应的数据在写入电池包的 DATAFLASH 之前，由

PC 软件进行必要的准确性检查。 
 支持最多三通道外部 NTC 温度检测，支持 NTC 故障检测功能，当外部

NTC 全部失效时自动启动片内温度传感器作为后备温度检测，以保证电

池包运行的安全性；也可以单独使能片内温度传感，这样即使装配有一

路 NTC 时，也使电池包具有两路测温。 
 支持电池平衡功能，具有单独可调节的平衡控制参数，在硬件条件满足

时可以保证电池有足够的平衡深度。 
 支持二次保护功能，具有单独可调节的二次保护参数，以及低成本的二

次保护硬件电路方案。 
 多点温度保护功能，具有单独可调的充放电控制温度参数。 
 休眠时静态功耗 <150uA 
 配合 DoubleDragon 的 NB SMS 软件，可实现 MOSFET 控制信息状态诊

断、NTC 故障诊断。 
 DoubleDragon 同时也供应 USB（V2.0 FullSpeed）接口的 SMBUS 转换桥，

以方便用户在 NB SMS 软件下进行调试、修改参数。 
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SL-USB SMBUS 桥 

 
 
 

 
标准 SMBUS 页面 
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DATAFLASH 页面 

 

 
校调参数页面 

 4



广州天河双龙电子有限公司 
http://www.sl.com.cn 

 
Pro 测试页面 

 
 

 
按项目对数据进行管理 
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